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EMENTA

A disciplina tem como objetivo introduzir os fundamentos conceituais, epistemoldgicos e
computacionais dos modelos e métodos de simulagéao, explorando o papel das
representagodes na construcdo do conhecimento cientifico e na compreensao da
realidade. A partir de referéncias filoséficas classicas e contemporaneas, sado discutidas
as relacoes entre realidade, representacdo, modelo e simulacro, bem como sua evolugao
nas ciéncias, nas artes e nas tecnologias digitais. Por meio de estudos de caso em
diferentes areas do conhecimento, os estudantes sdo conduzidos a compreensao dos
principios da modelagem cientifica, do pensamento sistémico e da dindmica de sistemas,
utilizando ferramentas computacionais atuais para a construgao e analise de modelos. A
disciplina aborda ainda os processos de validagao, interpretacao e aplicagao de
simulagdes em problemas complexos, culminando com uma reflexdo sobre o papel da
inteligéncia artificial na criagdo de modelos, na geragdo de conhecimento e nas novas
formas de simulacao que caracterizam a sociedade contemporénea.

PROGRAMA

Moédulo 1: Representacgao, realidade e simulagao

A diferenca entre objeto e modelo. Realidade, abstragdo e conhecimento. Simulacros e
virtualizacao da experiéncia. A construgao social e cientifica da realidade. Realidade e

simulacéao.
Questao chave: Como os seres humanos constroem representacdes do mundo?
Discussao : Da caverna de Platdo aos ambientes virtuais contemporaneos.

Moédulo 2: Discussdes sobre modelos e suas utilizagbes

Caracterizacdo de um modelo cientifico. Modelos fisicos, matematicos, conceituais e
computacionais. Limites dos modelos.

Questao Chave: Como os modelos moldaram a evolugcéo da ciéncia e da
tecnologia?

Discussao 1: A construcio da cupula da catedral de Florenga
Discussao 2: O Modelo psicanalitico de Sigmund Freud
Discussao 3: Os atuais modelos climaticos globais
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Maddulo 3: Pensamento Sistémico e Dindmica de Sistemas

Teoria Geral dos Sistemas. Comportamento dindmico. Feedback positivo e
negativo.Estoques e fluxos. Nao linearidade. Atrasos temporais.Construcdo de diagramas
causais e representacoes conceituais. Ferramentas computacionais de simulagao de
sistemas dindmicos.

Questao Chave: Como representar sistemas complexos compostos por multiplas
interagcdes?

Discussao 1: O modelo do planeta das margaridas (Andrew Watson and James
Lovelock)

Discussao 2: A histdria tragicOmica de deplecao da Ilha de Pascoa — Um modelo
dindmico.

Moédulo 4: Inteligéncia Artificial, Modelagem e Simulagao

IA simbdlica.Aprendizado de maquina.Redes neurais.Modelos generativos. Modelos
orientados por dados. Modelos hibridos e GEmeos digitais (Digital Twins).

Questao Chave: Como a inteligéncia artificial transforma a constru¢ao dos
modelos?

Discussao 1: Previsibilidade de mobilidade urbana utilizando algoritimos de IA.

TRABALHO FINAL DA DISCIPLINA

Desenvolvimento de um modelo aplicado a um problema real escolhido pelo aluno.
Etapas:

1. Fundamentacao conceitual.

2. Construcdo do modelo.

3. Implementagado computacional.

4. Simulagao de cenarios.

5. Discusséao critica das limitacdes.
A natureza do modelo pode ser:

e Ambiental

o Energética

e Econbmica

e Social

e Urbana

e Cultural
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